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ब्रह्माडं का इितहास - 1
हबल का िनयम



वतर्मान ब्रह्माडं आकाशगगंाओ ंके समहू स ेबना है



आकाशगगंा

 ESO/Y. Beletsky, CC BY, via Wikimedia Commons

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0%3E


आकाशगंगा

NASA Jet Propulsion Laboratory, Public domain, via 
Wikimedia Commons



वबे टेलीस्कोप के माध्यम स ेहाथ की लबंाई पर रख े
रते के दान ेके आकार के आकाश के िहस्स ेका दृश्य





"िबग बैंग": ब्रह्माडं का इितहास

• ब्रह्मांड का िवस्तार हो रहा ह
ै

• इसका मतलब यह ह ैिक पहले के समय में सब कुछ एक साथ िनकट था।


• यह िवस्तार 13.7 अरब साल पहले शुरू हुआ था



ब्रह्माडं का यह छोटा सा िहस्सा ब्रह्माडं के हर दूसर ेिहस्स ेकी तरह 
िवस्तार कर रहा है



• यिद ब्रह्मांड का िवस्तार हो 
रहा है तो ब्रह्मांड का "छोटा 
िहस्सा" जो हमने देखा वह 
एक िबंदु रहा होगा! 

• ब्रह्मांड के िवस्तृत होने का 
क्या प्रमाण है?



प्रकाश के गणु: ववेलेंथ

From Wikipedia



रडेिशफ्ट और ब्रह्माडं का िवस्तार

यिद ब्रह्मांड का िवस्तार हो रहा ह ैतो एक 
आकाशगंगा समूह का रडेिशफ्ट हमसे 
उसकी दूरी के समानुपाती होना चािहए।

<latexit sha1_base64="+n2qQUVoDR+4rLAXPJJJFi3VN6Q="></latexit>

Redshift = z=
�Observed � �Source

�Source

रडेिशफ्ट प्रकाश के "रगं" में पिरवतर्न 
ह ैक्योंिक यह एक िवस्तािरत ब्रह्मांड में 
यात्रा करता है



ब्रह्माडं के िवस्तार का प्रमखु प्रमाण हबल का िनयम है

From Wikipedia

Redshift ⇥ speed of light = recession velocity = H(t0)⇥distance

z =
H (t0)

c
R
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आकाशगंगा के एक समूह का 
रडेिशफ्ट हमसे उसकी दूरी के 
समानुपाती होता ह।ैCredit: Volker Gaibler/HITS, SDSS, ESO

Redshift = z=
�Observed � �Source

�Source

Redshift =
H(to)
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⇥ Distance

Redshift / Distance

1



हम अपन ेस ेएक आकाशगगंा समहू की दूरी कैस ेमापत ेहैं

Image credit: NASA/JPL-
Caltech



हम रडेिशफ्ट को कैस ेमापत ेहैं?

From Wikipedia



ब्रह्माडं के िवस्तार का प्रमाण

यिद ब्रह्मांड का िवस्तार हो रहा ह ैतो एक 
आकाशगंगा समूह का रडेिशफ्ट हमसे 
उसकी दूरी के समानुपाती होना चािहए।



मानव इितहास

एडिवन हबल
जाजर् लेमेत्रे और अल्बटर् आइंस्टीन



िनष्कषर्

1. ब्रह्माडं का िवस्तार हो रहा है 
2. इसका मतलब है िक एक 

समय था जब ब्रह्मांड को 
बनाने वाली सभी चीजें एक-
दूसर ेके बहुत करीब थीं 

3. अगले कुछ व्याख्यानों में हम 
देखेंगे िक यह लगभग 13.7 
अरब वषर् पूवर् हुआ था


